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ВВЕДЕНИЕ
Используемые в настоящее время подходы к оценке
защищенности каналов утечки речевых сигналов при
их преобразовании в цифровую форму сводятся к
раздельной оценке аналогово речевого сигнала и
речевого сигнала, представленного в цифровой
форме при его передаче по линиям связи. В качестве
измерительного сигнала используют, как правило,
гармонический сигнал который не учитывает
особенностей дискретно-квантованного
представления речевых сигналов.
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ОСОБЕННОСТИ ДИСКРЕТНО-КВАНТОВАННОГО 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ РЕЧЕВЫХ СИГНАЛОВ
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где Cs – постоянная, учитывающая форму входного сигнала;
Umax – общий динамический диапазон входного сигнала;
N – число бит цифровой передачи;
∆fВ – верхнее значение рабочей полосы частот;
Fд – частота дискретизации. 
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Среднее значение мощности 
ошибки квантования

Эффективное значение 
ошибки квантования

Отношение сигнал/шум 
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косинусоидальный треугольный

ВЫБОР ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО СИГНАЛА
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где А – амплитуда сигнала;  
k – номер гармоники (k=1,3,5,…);  

П
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=  – угловая частота сигнала;  

ПT  – период сигнала. 
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где k = 1, 2, 3, … 
 7

Разложение периодической функции треугольной 
формы (измерительного сигнала) и импульсов 

пилообразной формы (шума квантования) в ряд Фурье

(8)
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Преобразование автокорреляционной функцией 
периодической импульсной последовательности 

прямоугольной формы в периодическую импульсную 
последовательность треугольной формы
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i Fi, Гц Ti, мкс 
1 250 4000 
2 500 2000 
3 650 1538 
4 800 1250 
5 950 1053 
6 1125 889 
7 1300 769 
8 1500 667 
9 1700 588 

10 1875 533 
11 2050 488 
12 2250 444 
13 2425 412 
14 2725 367 
15 3100 323 
16 3500 286 
17 3850 260 
18 4550 220 
19 6150 163 
20 8600 116 

 

Параметры измерительного сигнала



1. На вход АЦП подают измерительный сигнал.
2. Измеряют параметры преобразованного измерительного
сигнала в точке наблюдения и шума в той же точке
наблюдения.
3. По полученным значениям сигнала и шума определяют
отношение сигнал/шум.
4. Определяют отношение нормированных параметров
сигнала и шума в канале утечки речевого сигнала.
5. Сравнивают отношение сигнал/шум, полученные
в процессе оценки в точке наблюдения с нормированным
отношением сигнал/шум. Если отношение сигнал/шум
нормированных параметров больше отношения измеренных
параметров, то принимают решение о защищенности,
т.е. отсутствии канала утечки речевой информации.
В противном случае – о наличии канала утечки речевого
сигнала. 10

ОЦЕНКА ЗАЩИЩЕННОСТИ ДИСКРЕТНО-
КВАНТОВАННОГО РЕЧЕВОГО СИГНАЛА
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